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The Ultimate Electromagnetic Forces Assignment (9%) 
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3.  An electron travelling at 7.7 x 106 m/s enters at right angles into a uniform magnetic field.  Inside the 
field the path of the electron has a radius of 3.5 x 10‐2 m. 

a)  What is the magnitude of the magnetic field?           (4 marks) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  If the magnetic field is produced at the centre of a solenoid by a current of 0.62 A, what is the 
number of turns per unit length of the solenoid?          (3 marks) 
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4.  Which of the following devices commonly uses a solenoid? 

A.  Kettle  B.  Battery  C.  Television set  D.  Incandescent bulb 
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7.  Protons travelling at 2.2 x 105 m/s enter at right angles to a magnetic field.  The field is produced by a 
0.16 m long solenoid.  A current of 5.3 A flows through the 820 turns of wire in the solenoid. 

a)  What is the magnetic field of the solenoid?            (3 marks) 

 

 

 

 

 

 

b)  What is the radius of curvature of the proton beam in the magnetic field of the solenoid? 

                      (4 marks) 
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b)  What is the slope of the best fit line?             (2 marks) 

 

 

 

 

c)  What is the magnitude of the magnetic field?           (2 marks) 
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12.  A proton moves with a speed of 3.6 x 105 m/s at right angles to a uniform 5.0 x 10‐5 T magnetic field.  
a)  What is the radius of curvature for the motion of the proton?       (5 marks) 
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20.  The direction of a magnetic field is determined to be the direction in which 

A.  A positive charge would tend to move    B.  A negative charge would tend to move 

C.  The north end of a compass needle would point   

D.  The south end of a compass needle would point 
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30.  A particle having a charge of 3.2 ×10-19 C follows a circular path of 0.45 m radius while 
travelling at a speed of 1.2 ×104 m/s in a 0.78 T magnetic field. What is the mass of the particle? 

A.  7.8 x 10-28 kg    B.  9.4 x 10-24 kg 

C.  1.1 x 10-19 kg    D.  3.0 x 10-15 kg 
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33. When a proton with a speed of v enters a uniform magnetic field which is perpendicular 
to the proton’s velocity, it travels in a circle of radius r.  What would its speed have to be for the 
radius to be r/4? 

A.  v/16  B.  v/4   C.  v/2   D.  v 

 

 

34.   An electron is accelerated from rest through a potential difference of 900 V.  It then 
enters a uniform 2.4 x 10-3 T magnetic field at right angles to the field. 

a)  What is the speed of the electron?      (3 marks) 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  What is the radius of its path in the magnetic field?   (4 marks) 

 

 

 

 

 

 

  



Scholarship Questions! 
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Answers: 

1. B 
2. C 
3. A) B=1.3 x 10-3 T B) 1.6 x 103 turns/m 
4. C 
5. D 
6. A 
7. A) B=3.4 x 10-2 T    B) r=6.8 x 10-2 m 
8. A) 1.5 N B) 0.58 N/A  C) B= 9.7 T 
9. B 
10. D 
11. B 
12. A) r= 75 m  B) see solution key 
13. C 
14. B 
15. A 
16. B 
17. C 
18. C 
19. B 
20. C 
21. D 
22. B 
23. C 
24. A 
25. C 
26. A 
27. C 
28. A) Path T  b) see solution key 
29. A 
30. B 
31. D 
32. D 
33. B 
34. A) v=1.78 x 107 m/s  B) r= 0.042 m 
35. 1.41 kg 
36. 6.8 x 10-27 kg 

 

 


